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C o p v v I g9 h ¢t

“Das 68000-Faket", bestehend aus Computer-Programmen und schrife-
lichen Unterlagen ist qgeistiges Eigentum des Lizenz-Inhabers,
Hans-Jurgen HWilke, 5100 Aachen, Postfach 1727. Diesen Sachverhalt
erkennen Handler und End-Abnehmer dieses Produktes an.

Mit Zahlung des ‘Kaufpreises’ entrichtet der End-Abnehmer sine
Lizenzgebuhr, die ihn dazu berechtigt, diese Programme auf einem
Computer ablaufen 2u lassen und entsprechend dem hier beschie-
benen Verwendungszweck zu benutzen (Einzel-Benutzerrecht). Dieses
Recht ist nicht ubertragbar, weitere Rechte bedurfen der
schriftlichen Vereinbarung mit dem Lizenz-Inhaber.

Nicht gestattet sind insbesonderet

- das Kopieren des Produktes, aoder Teilen hiervon, aufer zum
Zuecke der persénlichen Frogranmsicherung (Backup),
- die Heiterjabe des Produktes oder Kopien hierven, im Ganzen
oder in Tetlen,
- die "“eranderung des Produktes oder uberfihrung in eine
andere Darstellungsform, also 2.B.:
das Listen, Disassemblieren, Decompilieren, Ubersetzen in
andere Sprachen, die uberfuhrung in ein anderes elektro-
nisches oder nichtelektronisches Aufzeichnungs-~Verfahren.
- Das gleichzeitige Benutzen dieces Produktes auf meheren
Computer-Anlagen.

DPer Handler erwirbt kein Benutzerrecht an diesem Produkt,
vielmehr tritt er gegenuber dem Endbenutzer als Vermittler
auf, der fuar seine Tatigkeit eine Vermittler-Provision (Handels-
spanne) erhale.

Gewihrleistungsausschlup

Der Lizenz-Inhaber beh#lt sich vor, Anderungen an diesem Produkt
vorzunehmen ohne die Verpflichtung diese itr3endjemandem bekannt-
zugeben. Ferner ist jede Schadenersatz-Forderung an den Lizenz-
Inhaber ausgeschlossen, falls im Zusammenhang mit diesem Produkt
Kosten oder sonstige Schiden entstehen.
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L. Informationen zum MC 68000

2.3 Behandlung von Ausnabmen 21

2.3.1 Reset 23

2.3.2 Busfehler 23 1.1 Operandengrafe

2.3.3 Adressfehler 24

2.3.49 Trace 24 Der MC €8000 wird in der Literatur meistens als 16732
2.3.5 Befehlscode Axxx/Fxxx Emulation 2‘ Bit Prozessor bezeichnet. 16 Bit ist dabel die Breite
2.3.6 Interrupt Vektoren <5 des externen (Catenbusses, 32 Bit die Breite der
2.3.7 Trap Vektoren 5 internen Register. Im Gegensatz zy 8 Bit Prozessoren

hénnen also 2 Bytes mit einem Busiyklus aelesen biw.

geschrieben werden und 32 B1t Daten mit einem Befehl
RSU-68000 Simulator 26 verarbeitet werden. Die Operationsgréfie wird bei der

Programmierung mit angegeben. Dabei bedeuten

w

Anhang .
.B = Byte Operand 2 =1 Byte = 8 Bit
- W = Hord Operand = 2 Byte = 16 Bit
.. = Long Word Operand = 4 Bytes = 32 Bit

A - Schnittstelle zum Betriebssystem
B - Beispiel Programme

an

Es ist dabei zu beachten, dafl das Lesen und Schreiben
von MWord und Long Hord Operancden nur auf geraden
Adressen msglich 13t, da der Speicher des Prozessors
in Hordbreite organisiert ist. Byte Operanden kbnnen
dagegen auch ungerade Adressen haben, EBei Hord
Operanden steht dabei das MSB des Operanden auf der
niederen Adresse, das LSE auf dar héheren Adresse
(umgekehrt wie es bei Jden meisten 8 Bit Systemen ist
.

1.2 Betriebsarten

Far den MC 68000 stehen zwei Betriebsarten zur Verfu-
qung

- Supervisor (System) Mode
- User (Normal) Mode

Far beide Betriebsar ten steht jeweils ein
Stackpointer (A7) bereit, dJder gleichzeitig mit der
jeweiligen Betriebsart durch ein Bit im

Statusregister (S-Bit) ausgewshlt uwird. Di= beiden
Betriebsarten unterscheiden sich dadurch, dafd im User
Mode nicht alle Befehle veruendet werden durfen.
Normalerweise lauft ein Betriebssvstem im Supervisor
Mode und alle Anwenderpraogramme im User Mode.
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Register und Flags
Der MC 68000 besitzt im einzelnen folgende Register :

- 8 Datenregister zu 32 bit (00 - D7)

= 7 Adressregister zu 32 bit (A0 - A6)

- 2 Stackpointer zZu 32 bit (A7 = USP bzw. SSP)
= 1 Programcounter zuy 32 bit (PC)

-~ 1 Statusregister zu 16 bit (SR)

Pie Datenregister sind universell einsetzbare Re-
gister, Sie kannen fir Operanden (Byte, MKord oder
Long Hord), als Index Register oder aber auch als
Zahler verwendet werden. Jedes Datenregister ist mit
dem Akkumulator einer 8 Bit CPU zu vergleichen.

Adressregister kinnen dagegen keine Byte Operanden
verarbeiten, jedoch ebenso als Index register elnge-
setzt werden. Die Adressregistern erméglichen viel-
filtige Adressierungsarten, in denen sich der eigent-
liche Vorteil des MC 68000 zeigt. Adressregister A7
dient als Stackpointer, wird aber genause wie die
Gbrigen Adressregister behandelt. Hinter Register A7
verbergen sich eigentlich zwel Register. In Abhdngig-
keit von Bit 13 (S-Bit) des Statusregisters (SR) wird
durch A7 der User Stackpeinter (USP) oder der Super-
visor Stackpointer (SSP) adressiert.

Das Statusregister ist in zwei 8 Bit By tes
aufgeteilt:

- System Byte
- User Byte

151413121110 2 8 7?7 6 S 4 3 2 1 0

PTY b st v 120110100 0 1 X1 NY ZY VL CY

' System Byte ' User Byte !

- Statusregister—

RSU/HDOT-68000 -7 - 10A-Sof tware

Das System Byte (Bit 8 - 15) enthilt eine 3 Bit
Interruptmaske, die festlegt, welche Interruptlevels
vom Prozessor verarbeitet werden, ein Bit um die
Betriebsart des Prozessors zu bestimmen (S-Bit) und
ein Bit um den Trace Mode einzuschalten (T-Bit).

Das User Byte enthalt die verschiedenen Flags :

- C = Carry

Das Carry Bit enthidlt den Ubertrag aus dem obersten -
Bit (MSB), der durch arithmetische oder shif  fpera-
tionen zustande gekommen ist.

-V = Querflow

Das Overflow Bit zeigt einen arithmetischen uberlauf
an, d.h. es wird gesetzt, wenn das Ergebnis einer
Operation gréfer als der maximal in einem Register
darstellbare Zahlenbereich ist.

- Z = Zero

Das Zero Bit wird gesetzt, wenn das Ergebnis einer
Operation gleich Hull ist, ansonsten wird es
turickgesetzt,

- N = Negative

Das Negative Flag wird gleich dem MSB des Ergebnises
einer Operation gesetzrt,

- X = Extend

Das Extend Bit wird immer auf den selben Liert uie das

Carry Bit gesetzt, sofern es durch die durchgefuhrte
Operation beeinflufft wird.
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1.4.53 Indirekte Adressierung durch ein Adressregister 1.4.7
mit vorherigem Decrementieren 9.
(Address Register Indirect with Predecrement)

Indirekte Adressierung durch ein Adressregister
mit B Bit Displacement und Indexregister
(Address Register Indirect with Index) ~

Operandenadresse = (An) - 1 (Byte Operation)
= (An) - 2 (Hord Qperation)
= (An) - 4 (Long Word Operation)

Operandenadresse = (An) + displacement +
(Indexregister)

Beispiele : Beispiele :

cHPl .8 #CR,-(AD) A0 1= A0 - 1, dann CHP.H 2(A0,01.H),D0
durch A0 angegebene
Speicherzelle mit WHert Register A0 habe den lert 1000H, Pegizter D1 den Wert
des Labels CR vergleichen 1234H. Die Cperandenadresse errechnet sich dann zu 3
1000 + 1234H + 2 = 2236H. Durch Angabe won .L bei
TST -(AS) A5 1= A5 - 1, dann dem Indexregister, wird der gesamte Inhalt des Index

durch AS angegebene registers als Offset veruendet.

Speicherzelle auf 0

testen.

Register AS habe den Wert 1000H. Zunichst wird AS um L

1 dekrementiert. AS enthialt dann den Wert OFFFH. In 4.8 Kurze absolute Adressierung

obigem Beispiel wird dann der Inhalt der (Absolut Shert)

Speicherzelle OFFFH auf 0 getestet.
Die Operandenadresse folgt unmittelbar als ein Word
,auf den Operationscode

1.4.6 Indirekte Adressierung durch ein Adressregister Beispiele
mit 16 Bit Displacement
(Address Register Indirect with Displacement) MOVE.B 4567H,02 Byte aus der Speicherzeslle
4567H nach D2 laden

Operandenadresse = (An) + displacement

Betspiele 1@

1.4.9 Lange absolute Adressierung

ACDD.H $17F(A4),02 Inhalt von A4 + $7F zu
(Absolut Leng)

Fegister D2 addieren

Die Operandenadresse folgt unmittelbar als ein Long

Register A4 habe den Hert Z2000H., Die Adresse des
Hard auf den Operationscode

Operanden ergibt sich durch Addition des Inhalts von
Register A4 und des Displacements, in obigem Beispiel
also : Operandenadresse = 2000H + 17FH = 217FH. MOVE.L 123456H,D2

Lorng Hord aus Speicher
zelle 12245éH nach D2
laden
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1.4,10 Programmzéhler mit Displacement 1.5 Befehlssatz
(Programcounter with Displacement)

Der Befehlssatz ces MC 63000 umfasst S6 leistungs-

Operandenadresse = (FPC) + displacement starke Befehle, Zusammen mit den oben erwshnten
Adressierungsmas3lichkei ten lasszen sich Fiermit
Beispiele : kompak te und gut strukturierte Progranme erstellen.
JHMP S00(PC) In der Beschreibung des OFAL-62000 Assemblers finden
Sie hierzu eine Beschreibung der einzelnen Pefehle.
Der Programmzahler habe den Wert 1000H. Dann ergibt Far ausfuhrliche Informaticnen greifen Sie bitte auf
sich als Sprungziel in obigem Beispiel 1000H + 500 die einschlagige Fachliterartur Zurack .

Um das Verhalten eines Programmes mit einem STOP
Befehl testen zu konnen, besteht die Maglichkeit

1.4.11 Frogrammzdhler mit Displacement und Indexregister nach Erreichen des STOP-EBefehles einen RESET oder

(Programcounter with Index) INTERRUPT auszulssen, Dies geschieht durch Tastatur-

’ Eingabe von CTRL-R bzw. CTRL-! b2w. anderen Zeichen
Operandenadresse = (PC) + displacement + wie in den ‘Installations-Hinweisen’ angegeben.

(Indexregister)
Beispiele 1@
ADD.L $12(FC,Al) ,D6
Mit den Herten FC = 10004 und Al = 20004 ergibt sich

in obigem Beispiel die Operandenadresse zu 1000H +
2000H + 12H = 3012H

1.4.12 Unmittelbare Adressierung
{Immediate Data)

Der Operand folgt unmittelbar auf den Operationscode
Beispiele 1@
OR.L #$12345678,01 logische ODER Ver-

knupfung $12345670
ODER D1
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HDT~-63000 DEBUGGER

Einfuhrung

Der HDOT-63000 Debugger simuliert auf I[hrem Rechner
einen MC 68000 Prozessor und stellt die zum Testen
von Programmen nstige Sof tware zur Verfugung. Alle
nicht wvon der Hardware abhangigen FBefehle werden
vollstindig simuliert, Befehle die auf die Hardware

zuruckgreifen (RESET, STOP etc.) werden mi t
Einschrankungen simuliert. Bei der Behandlung von
Ausnahmezustanden 3ibt es ebenfalls einige
Einschrankungen., Diese werden weiter unten

besprochen.

’
Starten des Debuggers mit : HDTEB <CR>

Nach Ausgabe der Copyright Meldung meldet sich der
Debugger mit dem Zeichen '<(° und ist bereit Kommandos
anzunehmen.

Nach dem Starten sind alle Register, der
Programmzihler und der User Stackpointer auf 1]
gesetzt, der Supervisor Stackpointer auf 0400H. Das
Statusregister enthallt den Wert 2700H, d.h. der

Supervisor Mode 1st eingeschal tet und die
Interruptmaske steht auf der niedrigsten Stufe. Alle
benstigten WVektoren sind so initialisiert, dal} bei

Fehlern die betreffenden Poutinen des Debuggers
anlaufen.

Hinweis 1t Ein Anwenderproaramm kann jederzeit durch
Eingabe von CTRL-Q (bzw. einem anderen Zeichen, siehe
‘Installations-Hinweise’) anqgehalten vwarden. Nach
Ausfihrung des aktuellen B8efehles meldet sich der
Debugger mit der Re3ister-Anzeige. Frogramm-Abbruch
innerhalb von Betriebssystem-Funktionsaufrufen ist
mit CTRL-Q nicht méglich,
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HDT~-63000 Kommandeos

Alle Simulater Kommandos, bei denen Zahlen als
Parameter folgen, erwuarten diese in hexadezimaler
Schreibweise. MNach jedem Kommando ist die Return
Taste zu betidtigen, Die Kommandos ksnnen mit beliebia
vielen Leerzeichen einge3eben werden, lierden mehr
Zeichen als erlaubt eingegeben, so werden die letzten
abernommen. Pei Eingabe von AQ = 123456793 wird dem
Adrezsregister AD ger Wert 23456789 2ugewiesen.

Adressreqister setzen

* Aan = Hexwert

Das Adressregister An wird mit dem Wert HEXHERT
geladen. Fur n sind dabei die Herte 0 bis 6 zulassig.
Register A7 wird mit den Befehlen SSP = bzw. USP =
gesetzt.

Haltepunkt(e) léschen

* BC (Adresse)

Ohne Angabe einer Adresse werden alle bisher
gesetzten Haltepunkte (Breakpoints) geléscht. HMit
Angabe einer Adresse wird der Haltepunkt auf dieser
Adresse gelascht.

Hal tepunkte anzeigen

* BL

Alle Haltepunkte (Breakpoints) werden angezeigt. Der
erste Hert gibt dabei die Adresse an, der zweite den
Ziéhler.

2.2.7

Haltepunkte setzen

* BS Adresse (,Zahler)

An die eingegeben Adresze wird ein Haltepunkt
gesetzt. Wird kein Hert fur den Zahler eingegeben, so
wird er auf 1 gesetzt. OCie Frogrammausfibrung wird
dann beim Erreichen dieser Adresse gestoppt. Durch
Vorgabe eines liertes n, wird erst nach dem n-ten
Durchlauf gestoppt.

Datenreglister setzen

* Dn = Hexwert
Das Datenreqister UOUn wird mit dem Lkert HEIERT
geladen. Fur n sind dabei die Werte 0 bis 7 zuldssig.

Speicherbereich in HEX und ASCII ausaeben

* DU Startadresse, Endadresse
Der Speicherinhalt wird wvaon STARTACRESSE bis
ENDADRESSE ausgegeben. Falls der Speicherinhalt ein

druckbares Asciizeichen enthallt, so wird dieses
ebenfalls aus-gegeben. MNicht druckbare Zeichen werden
durch einen Punkt dJdargestellt. Betatigen einer

beliebigen Taste stoppt die Ausgabe.

Speicherbereich mit einer Konstanten fuollen

* Fl Startadresse,Endadresse,Byte

Der Speicherbereich von STARTADRESSE bis
einschlieflich EMDADRESSE wird mit dem MWert BYTE
besetzt,

IDA-Sof tuare
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2.2.10

Programm starten

* GO (Adresse)

Das Kommande GO kann mit oder ohne Adressangabe
eingegeben werden. Ohne Eingabe einer Adresse wird an
der Adresse mit der Programmausfohrung begonnen, auf
die der Programmzbhler (PC) zeigt. Durch Eingabe
einer Adresse startet die Programmausfahrung an
dieser Adresse.

File laden

* LD LaufwerkiName (,Startadresse)

Das Prégramm NAME wird von Laufwerk LAUFKHERK ab
Adresse STARTADRESSE geladen. Der Programmname darf
keine Extension haben, da vom Debugger die Extension
/,COD’ asutomatisch hinzugefagt wird. Wird keine
Adresse angegeen, so wird die am Fileanfang steshende
genommen. (vom OPAL Assembler durch ORG vorgegeben,
oder vom Debugger durch das SAVE Kommande
eingetragen). Der Programmzihler wird auf die
Startadresse des geladenen Programmes gesetzt.

Speicherbereich verschieben

* MO VON,BIS,NACH
Der Speicherbereich von Adresse VON bis Adresse BIS
wird nach Adresse NACH verschoben.

2.2.11

2.2.12

2.2.13

2.2.14

2.2.13

Speicherinhalt verindern

* OP Adresse

Der Inhalt des Hortes in Adresse, Adressetl wird aus-
gegeben. Nach Eingabe eines "=’ Zeichen kann das
adressierte Hort verindert werden., Durch Betidtigen
der Returntaste wird das néchste Wort adressiert,
durch "’ das vorherige (unterschiedliche Zeichen far
verschiedene Computer-Typen, siehe “Installations-
Hinwelise’). Durch Eingabe von Q wird der ‘OPEN’ Modus
wieder verlassen.

Progrmcoun ter setzen

* PC = Hexwert
Der Programmzdhler (PC) wird auf Adresse Hexwert
gesetzt.

Debugger verlassen

* QU
Programmende und zuruck zum Betriebssystem.

Register anzeigen

* RE
Der Inhalt aller &8000 Register wird angezeigt.
Register A7 wird als USP und SSP angezeigt.

File schreiben

* SA Laufwerk iName,Star tadresse,Linge

Der Speicherinhalt ven STARTADRESSE bis ENDADRESSE
(jeweils einschlieflich) wird auf Laufwerk LAUFWERK
unter dem Namen NAME abgespeichert.

I1DA-Sof tware
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2.2.16

2.2.17

2.2.18

2.2.19

2.2.20

Statusregister setzen

* SR = Hexwert
Das Statusregister (SR) wird mit dem Wert HEXWERT
geladen.

Supervisor Stackpointer setzen

* 55 = Hexwert
Der Supervisor Stack Pointer (SSP) wird mit dem Hert
HEXWERT geladen.

Einzelschrirtt

* ST (Adresse)

Der Single Step Mode wird eingeschaltet. Der
Simulator beginnt mit der Programmausfuhrung an der
Adrecse, auf die der Programmzahler zei3t, bzw an der
eingegebenen. MNach der Ausfuhrung eines Btfah!ot
werden alle Register angezeigt, und es wird eine
Eingabe zur Fortsetzung des Programmes erwartet.
Beratigen der Returntaste startet die Ausfuhrung Cdes
nachsten Befehls, jede andere Taste beendet den
Single Step Mode.

Trace

* TR (Anzahl)

Beginn der Programmausfshrung ab der Adresse, auf die
der Programmzahler (PC) zeiat. Nach jedem Befehl
werden alle Register angezeigt. Es wird die eingebene
Anzahl Befehle durchgefuhrrt. Betatigen irgendeiner
Taste stoppt den Trace Modus.

User Stackpointer setzen

* US = Hexwert
Der User Stack Pointer (USP) wird mit dem Hert
HEXWERT geladen.

RSU/HDT-&8000 - 21 -

Behandlung ven Ausnabmen
(Execption Processing)

Die Behandlung von Ausnabmezustanden wird beim 63000
grundsatzlich uber “Yektoren durchgefuhrt, Hierzu ist
im Speicher eine 1 Kbyte lange Vektortabelle
verhanden (Adresse 0O00OH = 03FFH), In diesem
Speicherbereich sind die Vektoren als Longuerd (4
Bvtes) abgeleqt. Tritr ein Ausnahmezustand &in, so
unterbricht der Prozessor die PBearbeitung des
aktuellien Programmes und zerzt die Frogrammausfuhrung
bei der Adresze forrt, die @r =2n der entsprechendsn
Stelle in der Uektortabelle findet. Vorher werden
noch Informationen vile Programmzahler und
Statusregister auf den Stack gerettet. Jeder Ausnabme
13t eine Adresse zugeordnet, unter der der Frozessor
den zugehsrigen 'ektor erwartet (Tabelle 1). Eine
nicht initialisierte "‘ektortabelle kann daher leicht
zum ‘Absturzen’ des Programmes fuhren. UVermeiden Sie
es daher, wenn nicht unbedingt erforderlich, die
Yektoren in dieser Tabelle zu verandern.

Das Debug Programm schreibt in jaden Vektor die zu-
geherige Vektornummer =in., Tritt ein Ausnabtmezustand
ein, S0 wird getester, ob der VUsktor seine Nummer
enthalet, Falls dies zutriffe, fuhrt das Debug
Programm die Ausnahmebehandlung durch und gibt eine
entsprechende Meldung aus. HWird jedoch ein anderer
Hert aqefunden, <o wird eine Ausnabmebeshandlung wie
beim “echten’ £2000 durchgefuhrt, Unter der Adresse
die im betreffenden “ektor vorgefunden wird, mufl aleo
ein sinnvolles 63000 Programm stehen. Hierdurch hat
man also auch die Msglichkeit eigene Routinen fur die
Behandlung von Ausnahmezustanden zu benutzen.

IDA-Sof rware
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2.3.1 Reset

Vek tor Adresse Zuordnung

Nr. dez. hex. Nach einem durch die Hardware erzeugten Reset wird

————————————————————————————————————————————————————————————————— der  Supervisorstackpointer aus Vektor 0, der
0 0 0 Reset 1 Supervisor Stackpointer Programmzahler aus Vektor 1 geladen. Diese Funktion
1 4 4 Reset : Frogrammzihler wird vom Debugger nicht unterstatzt.
2 8 8 Bus Fehler
3 12 c Adress Fehler
4 16 10 Illegaler Befehl
3 20 14 Division durch 0
6 24 18 CHK Befehl 2.3.2 Busfehler
7 28 ic TRAPY Befehl )
B 32 <0 Privilegverletzung Diese Ausnabme wird normalerweise auch wvon der
9 36 24 Trace Hardware ausgelsst. WVom Debugger wird ein Busfehler
10 40 28 Befehlscode Axxx Emulator durch Zugriff auf eine nicht existierende Adresse
11 44 2C Befehlscode Fxxx Emulator ausgelist.
12 498 A0 reserviert
13 S2 34 reserviert . Bei einem Busfehler werden auller Programmzihler und
14 56 38 reserviert Statusregister noch zushtliche Informationen auf dem
13 €0 3c nicht initialisierter Interrupt Stack abgelegt. MNach dem Statusregister folgt das
16 €4 40 Instruktionsregister, das den Opcode des letzten
- - - reserviert Befehls enthallt, anschliefend die Zugriffsadresse
23 22 SC als Longword und zuletzt ein Hord, das Informationen
24 26 60 falscher Interrupt dar aber gibt, ob ein Lese oder Schreibzyklus
25 100 ‘64 Auto-Interrupt Vektor for Ebene 1 stattgefunden hat, Code ausgefihrt wurde und den
26 104 68 Auto-Interrupt Vektor fur Ebene 2 Zustand der drei Funktionsleitungen angibt., Bis auf
27 108 6C Auto-Interrupt Vektor fur Ebene 3 dieses letzte Statuswort werden vom Debugger
28 112 70 Auto-Interrupt Uektor far Ebene 4 ebenfalls alle Informationen auf dem Stack abgelegt,
29 116 74 Auto-Interrupt Vektor far Ebene 5 falls der ent-sprechende \'ektor gedndert wurde. An
30 120 78 Auto-Interrupt Uektor fur Ebene 6 Stelle des Statuswortes werden 2 Bytes mit 0 auf den
31 124 7C Auto-Interrupt Vektor far Ebene 7 Stack abgelegt (Tabelle 2).
32 128 B8O Trap 0 Vektor
33 132 84 Trap 1 Vektor " Hinwets: [Ist der betreffende Vektor verindert, sodaf
34 136 88 Trap 2 Vektor eine Anwenderroutine angesprungen wird und tritt in
35 140 8c Trap 3 Vektor dieser Routine wiederum ein Busfehler auf (Stack-
- - - pointer zeigt auf nicht existierenden Rambereich), so
47 188 BC Trap 15 Vektor wird in jedem Falle die Routine des Debuggers
48 192 co angesprungen.

- - - reserviert
63 232 FC
64 256 100
- - - Interruptvektoren far Anwender
255 1020 3FC

~ Tabelle 1 -
Ausnabme Vektoren
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2.3.6 Interrupt Vektoren
niedere  --———--mm——mem e

Adresse ' ' 0 ' Da Interrupts von der verwendeten Hardware abhéngen,

werden diese Vektoren nicht unterstatzt.
2.3.7 Trap Vektoren

Alle Trap Vektoren stehen fréi zur Verfiagung,
aysgenommen Trap #0. Dieser Vektor wird verwendet um
Betriebssystem aufrufe zu unterstotzen.

hohe ! zdhler LS8 '

Adresse - mmsmeeecccec e

= Tabelle 2 -
Stack nach Bus- bzw. Adressfehler

2.3.3 Adressfehler

Ein Adress Fehler tritt auf, wenn der Prozessor einen
Word- oder Lengword-Zugriff auf eine ungerade Adresse
durchfghren will, oder aber der Programmzaéhler auf
eine ungerade Adresse zeigt. Diese Funktion wird
ebenfalls bis auf das Statuswort wvom Debugger
unterstatze,

2.3.4 Trace

Falls das Tracebit im Statusregister gesetzt ist, so
wird nach jedem Befehl das Programm ausgefuohrt, auf
das der Trace Vektor zeigt. DPa diese Funktion
hauptsiéchlich far Monitor Programme benstigt wird,
wurde diese Funktion nicht implementiert. Tracen
eines Programmes kann vom Debugger aus mit dem TR
Befehl durchgefahrt werden.

2.3.5 Befehlscode Axxx/Fxxx Emulation

Ein Opcode mit Bit 12-13 gleich 1010 oder 1111 fahrt
zu diesen Vektoren (wird unterstotzt).
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RSU-68000 SIMULATOR

Der RSU-68000 stellt den Befehlssatz des MC 68000
Prozessors zur Verfugung. Als Eingangscode erwartet
der Simulator 68000-Object-Code wie er z.B. vom
OPAL-Assembler mit der MNamens-erweiterung ‘.COD‘ er-
Teugt wird.

Starten des Simulators : RUN D:NAME

(siehe auch “Installations-Hinweise’)

NAME ist dabei ein File vom Typ .COD der vom OPAL
Assembler, erzeugt wurde. D bezeichnet das Laufwerk,
von dem der File geladen werden soll. MWird keine
Extension angegeben, 80 wird .COD angenommen und als
Default eingesetzet.

Die Programmausfihrung startet immer bei der durch
das ORG Statement im Assembler angegebenen Adresse,
biw. bei der durch das SA Kommando erzeugten Adresse.

Falls ein Fehler In der Programmausfihrung auferite,
S0 werden die 68000 Register angezeigt, und ein
Racksprung ins Betriebssystem durchgefahrt. Fehler
kénnen natarlich auch vom Benutzer durch Ver énderung
der entsprechenden Vektoren abgefangen werden,

Anhang A

Schnittstelle zum Betriebssystem

Runtime-Simulater wie auvch der Debugger stellen eine Reihe von
Betriebssystem—Funktionen zur Verfigung. D[amit ist der Zugriff
auf die Peripherie-Gerdte des Computers wvon 68000-Maschinen-
Programmen aus magqlich.

Die verfigbaren Funktionen betreffen den Datenaustausch mit
folgenden Geriten:

Bildschirm, Tastatur, Drucker,
Plattenspeicher (Diskette)

Alle Funktionen werden ven einem 63000-Maschinen-Programm durch
Ausfuhren des TRAP #0 Befehls angesprochen. Die Funktions-Auswahl
geschieht durch (bergate einer Funktions-Mummer im Register D3.8
(Byte!), eventuelle Parameter werden in den Registern DO und AD
ubergeben.

Cas Benutzer-Programm ist fur die richtige Verwendung dieser
Betriebssystem—-Funktionen wverantuortlich, da diese Funktionen
nicht mehr im Simulator sondern im Betriebssystem des jeweiligen
Computers ausgefuhrt werden. Besonders bei Disk-Zugriffen ist
Vorsicht (und ev. ein Backup) geboten.
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e i L e —

Funktion 01 Programm-aAbbruch

e it peppap——

Eingangs-Parameter: D3.B (m=—— 0
Ausgangs-Parameter: keine

Ausfuhren der Funktion 0 fihrt zu einem Abbruch des laufenden
€8000-Maschinen-Programms. Anschliefend befindet sich das System
im gleichen Zustand, wie vor dem Starten des 6B000-Programms.

Funktion 1 Tastatur-Eingabe

Eingangs-Parameter: D3.8 {=o== 1
Ausgangs-Paramater: Do.8 (=== 1 Zeichen von der Tastatur

Funktion 1 wartet auf die Eingabe eines Zeichen auf der Tastatur,
das Zeichen wird auf dem Bildschirm susgegeben und in Register
D0.B an das aufrufende Programm ubergeben.

Funktion 2: Bildschirm-Ausgastbe

e e L e —

Eingangs-Par ameter: 03.B (~m== 2
D0.B (=== 1 Zeichen fur Ausgabe
Ausgangs-Parameter: keine

Das Zeichen in Register DO wird an der aktuellen Cursor-Fosition
ausgegeben.

RSU/HDT-68000 - 23 - [DA=Sof tare

Funktion S: Crucker-Ausga

LA PR b P P P P Y Y LTt

Eingangs-Farameter: D3.B (=== 5
209 Do.B (=== 1 Zeichen fur Aus3abe
Ausgangs-Parameter: keine

Das Zeichen in Register 00 wird an der nichsten ODruckposition
auf dem Drucker ausgegeben.

L 2 et P PR R LT T T T T

Funktiocn 6: Tastatur-Status abfragen

et R P L Pt e P T P PR P F YT Y]

Eingangs-Parameter: C2.B (==—= 6
Do.B { 3FF
Ausgzangs-Parameter: Co.8 (=== Status / Zeichen

Ohne auf eine Eingabe zu warten fragt die Funktion 6 den Statu!
der Tastatur ab. MWurde zuvor ein Zeichen eingegeben, so ulrdlns
im Register DO ubergeben, wurde kein Zeichen eingegeben, enthalt
DO.B eine $00.
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Funktion 9: String-Ausgabe auf Bildsch R EE AN INEEES
asmamazess=masssssseasmes eoom oo o T Funktion 15:  &ffne Disk-File
zz=sszzasscszsszzzssszezzzsszsz==
Eingangs-Parameter: 03.B [ Sr—
A0.L (mmmm : Eingangs-Farameter: 03.8 (=== 13 (80F)
Ausgangs-Parameter k.i'n' String-Adresse AD.L (e=—= FCB~Adresse
Ausgangs-FParameter: po.B (m=m— Fehler-/0K-Code

Alle Zeichen ab der an ebenen Ad .
‘87 -Zeichens werden lu?.gcn mld‘c;::;'.si;.g:g:n-““””‘d'" eines Funktion 15 8ffnet einen Disk-File zum Lesen oder Schreiben. Das

Register A0 enthilt die Adresse dJdes zugehsrigen 'File-Control-
Blocks’, Dieser FCB enthdlt die Drive- und und Hamens-Angabe des
Files. Aufbau des FCBs:

1. Byte Drive-Angabe: 1,2,3,49 ...
e EE s s=sssssSSasEsscsa==sssssssassszss=sassss 2. Byte 8 Zeichen fur
Funktion 101 String-Eingabe von der Tastatur . Filename
--------------|-----:l-------s.-----------------. . "
9. Byte "
Eingangs-Parameter: D3.8B S 10 ($0A) ]i(il- gv:l 3 Zlit.:h.n fur Extent
Al .L (= Speicher-Adresse L opovre .
Ausgangs-Parameter: Eingabe-String liegt im Speicher var. }._23 g::: ab dem 13.Byte mit $00
v gefullt.
AD.L gibt die Adresse eines Text-Speichers Y - .
an. HNach Ausfahren "
::: Funktéunhi? ;nthut dieser Speicher die eingegebenen Zcrchon 36. Byte
Zum absc efenden <(RETURN). .
Ist ein Filename kurzer als 8 Zeichen, wird bis zum 9.Bvte mit
Aufbau des Text-Speicherss dem Blank-Zeichen (%20) aufgefulle, fur den Extent 9gilt
entsprechendes. Die Bytes 13-36 sind stets mit $00 vorzubesetzen.
_______________________________ Zulissiqe Zeichen fur Filenamen sind: GROSSBUCHSTABEN sowie je
LI 2 1 3 1 4 vos5 0 ... ;a«i:hh(:empuur—Typ und Betriebssystem: Ziffern und Satz--/Sonder-
_______________________________ eichen,
In Position 1 wird die maximale Zahl d Hach dem.offnen des Files mit der Funktion 15 darf der FCB nicht
er anzunebme - F
Zeichen festgelegt (1 - 255), Position 2 enthslt die t:ct’::c:'n:::h mehr verdndert werden. Alle folgenden Lese- oder Schreib-

eingegebene Zeichen-Anzahl. Operationen auf diesen File, nehmen Bezug auf diesen FCB.

String. Ab Position 3 steht der eingegebene
Als Ausgangs—-Parameter wird in Register D0.B ein Fehler-/0K-
Parameter JGbergeben: %00 = OK, Operation erfolgreich, jeder

andere Wert: Fehler.
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Funktion 161 File schliefen

Eingangs-Par ameter) D3.8 (=== 16 (s10)
A0.L (== FCB-Adresse
Ausgangs-Parameter: 00.8B (m=—- Fehler-/0K-Code

Schliefit den in FCB spezifizierten File.

Funktion 19: File léschen

(mm== 19 (%13)
(= FCB-Adresse
(=== Fehler-/0K-Code

Eingangs-Parameter: D3.

oo

A0
Ausgangs-Parameter; Do.
Funktion 19 lascht den im FCB spzifizierten File.

Funktion 201 File sequentiell lesen

Eingangs-Parameter: D3.B (m=== 20 (s14)
AD.L (=== FCB-Adresse
Ausgangs-Parameter: D0.B (=== Fehler-/0K-Code

Liest einen Record (128 Bytes) des spezifizierten Files in den
zuletzt vereinbarten Disk-Puffer ein. D0.B enthilt anschliefend

den Fehler-/0K-Code.

s AN EssNrESSsSaaESTSSEaaEssm

Funktion 213 File sequentiell schreiben

Eingangs-Parameter: D3.8B (=== 21 (813)
AL {==== FCB-Adresse
Ausgangs—-Parameter) Lo.8 (=== Fehler-/0K-Code

Schreibt einen Record (128 Bytes) des zuletzt vereinbarten Disk-
Fuffers auf den im FCB spzifizierten Disk-File. Ein File mupy vor
dem Beschreiben erfolgreich gesffnet worden sein. DO.B enthdlt
anschliefiend den Fehler-/0OK-Code.

Funktion 22: Neuen File erzeugen

Eingangs-Par ameter: 03,8 (== 22 (s16)
Al L (=== FCB-Adresse
Ausgangs-Parameter: D0.B (woaa Fehler-/0K-Code

Hie Funktion 15, jedoch nur fir Schreiben, es wird ein neuer File
des Namens wie im FCB angegeben angeleat. Ein eventuell schon
existierender File gleichen Namens wird gelsscht !

Funktion 231 Filename andern

Eingangs-Parameter; 03.8 (==== 23
A0.L (oo FCB-Adresse
Ausgangs—Parameter Do.8B (=== Fehler-/0K-Code

Andert den Namen eines bestehenden Files um. Der FCB enthilt
nacheinander die beiden Filenamen:

Bvtes 2 .. 12 enthalten den alten Filenamen,
Bytes 18 .. 28 enthalten den neuen Filenamen.

Die Drive-Angabe des alten Files legt den Disk-Orive fest, an

Stelle der Drive-Angabe fur den neuen Namen steht ein $00-Byte.

Alle nicht benadtigten Bytes des FCBs sind mit 800 zu besetzen:
Bytes 13 - 17, 29 - 36

Nach Ausfihrung enthilt D0.B den Fehler-/0K-Code.
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Anhang B

Funktion 261 Setze Disk-Puffer

ErETSSETNSSECIZCSSSsssESSE=SSsssEsSsSS Es folgen esinige "'JS!EI_D:’Q;]? armtie Tum musprobleren. Alle Froarsmae
vurden mit  dem OFAL-E3000 Asszsmbler uberserzt, lieben der ‘Jar-

wendun3 wvon 88000-Mazchinen-Befenlen wird die Benutzuna der

Eingangs-Farameter: D3.B (=== 26 (s1A) Betriebs tem-F s
Ao.L (---- Puffer-Adresse tystem-funktionen demonstriert.
Ausgangs-Farameter} keine

Cetzt den Disk-Puffer fur Lese- und Schreib-Operationen auf eine
bestimmte Adresse.
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DPAL-68000 Cross-fAssambler 1.02 (C) - 1984 HNilke / [DA-Sefrware  Seite 001

ADD&4

61000
001004
pey00n
oaleec
oo10et
wine
oner2
pel016
001018

o0101C
polen

1022
001026
Hin

80060018
00002038

30029
41FA00SC
43FA001C
pice
Lk )
34
FCO000
c109
S1CEFFFC

163C0000
L]

1234378
0012004

LINIY

TITLE  ESC,EA,"GuADDGA"  ESC,EA, " A’
ESC,EA, "W
LEXIT  ESC,EA, O

ESC: EN H:
EA: EQ B

i

} Nane : ADDEA.MEB

| Typ ¢ OPAL 63000 Sewrce Code
§ Stand 1 07.00.4

i
{ Hinweis 1 Initialisierung fuer Drucker LA 50

i Addition ven 64-bit BCD-Zahlen
§ tahll 1= 2ahll 4 1ahl2

org 01000n

start: sove.w laenge(8) 0  jLaenge cer BCD Zahlen in Bytes
lea.l 23hl1($),a0 jStartadresse 1. Zahl
lea.l  zahl2(9),al

adda.] 40,8 spointer auf niedrigste Stelle
adda.l d0,al jder beiden Zahlen setzen
subq.w M, sbf gebt bas -1
move.w 00, CCR jextend flag leeschen
addi:  abed.d -(al),-(0) 180D Additien
®f 0, addi
mve.d #9043
trap W
~en

rahilt de.l  12345678M
rahl2:r de.l  00120034M
loenge: dew 4

RSU/HDT-68000
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IDA-Sof tware

OPAL -68000 Cress-fssembler 1.02 (C) - 1984 Wilke / 1DA-Sof tware

AaDDeg

ACOI 00001016
LAENGE 000010
2 0001026

Keine Assemblier-Fehler

label
label
label

START

0000038 "
00001088 N Label

Seite 002

10000018
00001022

e
Label
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OPAL-6B000 Cross-Assembler 1,02 (C) - 1994 Milke / [DA-Seftuare  Seite 81

MINMAX

LFEEEEEL ﬂislﬁliilﬂi’.’.gﬂi

ESCEA,  GMINWX’ ESC,EA, &'
ESC, 0, W
ESC,EA, W

TR HT

i

§ Mame 1 MINR G0

1 Typ 1 OPAL GOOMN Sowrce Code
§ Stand 1 W7.9. 4

I I.-u'a Initialisierung fuer Drucker LA 59

§ Bestimmong des greessten uad Rleinsten Hertes aus einer Liste von
§ Zihlen shoe Verzeiches

starty lea.l tabelle(®),a8 (Startadresse der Tabelle laden
cr.l @ jenthaelt spaeter Maximem

e WOIMh, 04 jenthaelt spaeter Minlmm
mven (),0 jloenge der tabelle usbernehmen
wiqv MN,8 10BF geht bis -1
loop: moven (),d Hert webernehmen
oy da,&e jqroesser Maximm ?
beeh  neial
wew 4,8 jheves Maximan ueberneimen
sinli ope d,M kiviner Minimm ?
bes.d  aein2
mvew d,M jheves Mininum ueberoeimen
nein2y @f @, lewp
b W0 jzervech in Simalater
trty W
tabeller
&kn 7 17 Werte ueberpreelen
n 1I2M
ks 00
s M
ks 1
ey 1%
deu 19
s M

RSU/HDT-68000
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M I NMa
[} 0000008  equ
NN 00001016 label

TABELLE 00001026 lLabel
Keine Assemblier-Fehler

00808018
saoe1e1C

Seite 002

00001 00E ladel
10001000 N label
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PROGO1

TITLE  £5C,EA, " GPROBIL’ ESC,EA, &

=
B

€50 1™
B ™
1
I
| Name ¢ PROGO1.MGD
1 Typ o, OPAL GOO0OG Sowrce Code
) Stend 1 01,0904

| Mimueis © Beautzong ven Systemfushtiones

Initialisieruny fuer Drucker LA R

Pregramm ter Avsgabe eines Strings

[Vereinbarunges
[+ 1] (1 1] [1] iCarriage Returs
LF1 EN sLine Feed
EDT: W ‘v iLennung Textende
B00S: w sFunk tionsaul ref
PRINTSTRING: EQU 9 jFenktion §
[ ] 10000 {Pregram beginnt ab Adresse 10004

START: LEA.L TEXT(8) A0

jStartadresse des Strings
nach Register A0 Lades

yadressierengsart PC relativ

MVER  #PRINTSTRING,D3 {Fenktionsnumer nach Register 03 laden
TP #8003 iSystemaufrufl =) Funktien ausfochren
LTI 1LSE in Register 03 loesches

§ =) Funktien § = zurvech ia’s System

TP $800S jFunition msfoshrem

{Durch eines Systemaulrel weber TRAP M0 mit der Funktisnsncemer | wird das
jUserProgram verlassen und das Betrisbisysten sgesprungen. Man hebwt alse
ratueder in dew Debugger (Aufruf des Programmes in Debugger), eder aber in's
jetrisbssystem Twrweck.

pc.E O0LF {Corsar ol neve Zrile setzem
0C.0  ‘Guten Tay' ydieser Text wird af der Consale ausgegeben

DM

RSU/HDT-68000
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PROGO1
0N M

iade Kennuag des Strings
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PROGO1
B00S opoagano
14 00000024

PRINTSTRING 00000009

Keine Assemhlier-Fehler

443

s |
ESC
START

orpoeseo L L
09000018 oqu
00801000 N label

Seite 003

ey

00000058  equ
DDOBOO0A equ
0000100C label
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OPAL-68000 Crossvssembler

PROGOZ2

001002
b01006
001004

fojooC
001810

mwinz
001mE
w108
oo101cC

RI0LE
nele22

socooale
Q0000058

00000000
40900004
be000024
0000000
Dooodtie
00090001
boooeas2

€1
A1FA0ES
163C000%
L1

163C0001
L1

4FAD0GC

1.02 (C) ~ 1984 MWilke / IDA-Seftuare  Seite 001

TITLE  ESC,EA,"GuPROGO2* ESC,EA, ‘&’
LINIT  ESC,EA, &
LEXIT  ESC,EA, O

LINE 131
PAGE 58
ToP 14

ESC: EW 1M
A 1] B0

H

} Name 1 PROGO2.MEB

1 Typ @ OPAL 68000 Source Code
} Stand 1 01.09.04

1
i
i

Hiteis 1 Benutzung ven Systmmfunkiionen
Initialisierung fuer Drucker LA 53

iProgramm zur Zeichen Ein- und Ausqabe

{Vereinbarungen
CRt 2 1] O0H sCarriage Return
W E AN jLine Feed
EOT: Ew ‘y ;Kennung Textende
BOOS: (1] ] jFunktionsaufrufe
B&XIT: {1 1] ) iRuecksprung in‘s Betriebssysiem
COMIN: E 1 iZeichen von Consale Lesen
CONOUT: EW 2 iZeichen ausgeben
PRINTSTRING:  EQU y
ORG 10004 iAdresse fuer Programmbegine
START: BSA.B CLEAR jBildschirn Loeschen
LEA.L MENE($),M ;Star tadresse Ausgabestiring
MOE.B  SPRINTSTRING,D3 {Funktiensaummer 3 = Stringausgabe
TP #8008 iString ausgeben
MVE.B #CININ,D3 jFunktionsnumer 3 = Consolen Eingabe
TP 4BD0S iZeichen einlesen
OPLB Wi',08 iEingabe ¢ '0° ?
BCS.B  FEMLER jnicht erlaubt
oPL.E ¥V .00 jEingabe ( ‘4
BCC.0  FEMLER jnicht erlaubt
SUBI.B  #30H, D9 iUmsandeln der ASCII Ziffer in Hex
ASLM 42,00 100 ist wird als Zeiger T das

gewwenschte Pregram in der Tabelle besutzt
jiede Adresse ist & Byte lang —) DO % 4
LEA.L PRETAB(S),Al 2eiger auf Tabelle mit Programstartadressen
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OPAL-68000 CrossAssembler

PROGO2

LM Fe
oo

LML Y. 3
po1032
L1036
OTE ]
00103

neios

oe1042
001046
001044

00104C
001050

DTS

101056
bo105A

00103
Wik
201062
001966
do1068

001064
Po106C
nin
eo1874
Mz

001078
M1
DolOE
sroa2
001084

W10
00125
L
Do10eE
nuN

4NN
4E02

zxm?
163C0002
10300004
€40

SICHFF4

41FADSTE
1630009
L1 ]

3230014
SICHFFFE

16300000
L 1)

6128
10300031
163C0002
L1

€114
103C0032
163CH002
L1
BIDE

A1FAS01A
16300069
L1 ]

1.02 (C) - 1384 Wilke / 1DA-Saf tuare

MOE.L 0(A1,D0.K) A2
» (A

Seite 002

iAdresse aufgerufenes Prograem

{CLEAR loescht den Bildschira durch Ausqabe von 24 LF's

CLEAR: MOVELR #2301
LOOP: MOUE.B #CONOLT,D3
MOE.8 OUF,00
TRAP #6005
08F  01,L00P

RTS

iFehlerdehandlung

FEHUER: LEA.L  MELDUNG(S) A0
MIE.B SFRINTSTRING,D3
TAP  #B00S

MO 0500,01
WARTE: (OF D1 ,HAATE

BA.B  START

DDE: MME.D #EXIT,03
TR EBDOS

jRiernach ist das Programm zv Ende '!!
PREl: BSR.B  TEXTAUSY

1,0

#CONDLT 03

#8005

i

E1l
3

3
2

g
5

BRR% PR3

agéf

2
-

TEXTAUS] :
LEA.L  NUMER(S) A8
MOE.B  PRINTSTRING, D3
™P 008
(14

;01 ist Zaehler

iFunktionsnummer 2 = Consolen Ausqabe
iAusqaberelchen

;Zeichen ausgeben

iSchieife salange wiederholen, bis D3 = OFFFFH
1d.h., bis Schleile 24 mal awsgefuehrt wurde.
ifurgeck 2um Hauptprogram

jAdresse der Fehlermeldung
{Funktion 9

jeTuas wartea

jend wieder tum Programbegine

iFunk tiansaummer

#ASCIL ‘1Y msgeben
sFunk tionsnummer

JASCIL "2 ausgeben

Funktiensnummer

ASCHD “Y avsqeben
jFunk tionsnummer

RSU-HDT-68000

- 4% -

IDA-Sof tware

OPAL -62000 Cross~ssembler 1.02 (C) - 1384 Milke / 1DA-Sef tuare Seite 003

PROGO2

061092
0o10%%
00109
20102

001042
D010e4
001044
L]
001086
0aLdec
[0} [ |

po10c2
0010c2
ooroC4
eeioca
001000
11206
o0100C
M010€2
0010E3

D010E4
0010€6
DO13EC
0010€D
0010F1
001af7
0010FD
001103
801107
#1194
peille
001116
00111C
noiiz2e
01123
0e1129
01LF
L V]
LK
00113
n01142

00001236
0000195C
20001064
ooooi07e

e ]
417573667563
6B72TIEE6720
TesFRE20SA72
B 6772616060
04E72620
24

00cA
446365726520
4563¢E676162
632063737420
6E636368742¢
657260617562
"

)

0004
417573776168
&

100A0ADA
3031 EZE262E
2E2E50726F 67
7261606C294E
722603
[juesi]
WIARAX
cE2ES0 726167
72616060204€
T2ENR
109404
AIEXAA
AXEN26F67
7261606D204E
TEEN
100404
ANNXAX
AEN726FET

iTabelle mit den Startadressen der einzelnen Programe

PRETAB: OC.L
pC.L
ol.L
oC.L

g
FRGL
FRG2
PRG3

;Progr amausqabe

NUMHER: DC.B
oc.e

oC.8
iFehleraeldung
MELDUNG:

DC.B
oC.8

0c.8

CR,LF
‘Ausfushruag von Programm Nr. *

Eor

CR,LF
‘Diese Eingabe ist micht erlaubt’

1)

(String mit des Auswahlmoeglichieiten

MENE: DC.8
oc.B

oc.e
0c.8

==
@™ =

CR,LF iCursor auf neve Jeile
‘Puswahl’

[R,LF LF LF
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PROGOZ2

001148  72616DEDETGE
S0114E 5463

L0113 OC0AZAZADA
001153 426274746320
001158 776165686C63
001161 6EZ093638520
01167 61737320020
o0YiED M

23
L

O, LF LF LF LF
‘Bille waehien Sie aus : '

€r

RSU-HDT-68000

- q7 -

IDA-Sof tware

OPAL-68800 CrossAssembler 1.02 (C) - 1984 Wilke / !DA-Sof tware

PROGOZ2

8008 056000000
CoouT 00008002
DOE 1001056
EXIT 06203000
LooP 00001032
NUTER 10001042
P63 t2s01078
START 00021000

Keine Assemblier-Fehler

qu

Label
equ
Label

latel
labe}
label

CLEAR

o
FEHLER
HELDUNG

FRG1
PRGTAR
TEXTAUSL

et LT3
00203000
12900024
Do0aice?
gaoo1oc2

2000105C
00001092
00001286

Seite 003

Label

*qu
label
label

Label
latel
label

CONIN

ESC

PRG2
PRINTSTRING
HARTE

popoeeol
winm
porooole
S20000a
002010E4

000016
9000509
ceec1050

"o
equ

Label
label

Label
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DISKOUT .M&e8

001000
"0oM
001008

Hitoa
00100E

snlne
nine

nine
00101
wine

0e109
"

0N
nioz
nix

00000018
00000058
00000200
00000004
booeee 1A
00000024

00000000
boooaans
40900010
00000013
00000013
$000001§
00000014

00000000
H00000FF
00000008
00000080
00000001

AFA01%
1630013
L2 ]

16300016
L 1]

BOICOUFF
(5L

12300002
FaTn
e

163081A
L1 ]

C149
16300013
L L]

TITLE  ESC,EA, "6 SKOUT.H6B" ,ESC,EA, " &’

'
i Demenstration eines Disk-Outputs mit 68000 Simulater

LINIT  €SC, €A, &
LEXIT  ESC,EA, 0w’
LN 13
PAE %8
1 T

ESC:  EW
EAr (1]
(» 1] 1]
LFt W
eaf:r e
§TOP:  EQU

... —
% 3§31k

progr am_endes
drucke_texts
close:

deleter
write:
nake_file:
seldmaz

FRNSGe-

bdos:

fehlers
Aein_lehlers
record_laemge)
LAUFHERK Ay

824337 213333313

"y 10000

starts les.l fob(s),ad
meve.b Rdelete,dd
trag  fbdes

;FCB-Adresse
jalten File leeschen

mve.b fmake_file,d neven File anlegen
trap  Fbdes

ow.b  Henler, @
beg.d  fenlerhalt

owved Wiet_eade-textd/record_laenge dl
lea.l texi($),al j0MA-Adresse in Al
oyl

loopt  meve.d feerdm,dd
trag  fodes

myl gl
mve.d hrite,d
trip  odes

jRecord schreiben

RSU/HDT-68000
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DISKOUT .Me8

00102
001032

001034
001036
00163C

001040
001042
001046

001048
00104C

0104
001052
001056

DRIDSE
00105
oolos2

001064
001064
001064
nun
001076

1078
10178
00107€
LU
o0108n

001 06E
bo10%0
0010%
00105
001042
001048
00104
001084
001089
08108€
0010C4
L]
oo1ece
101002
801000

B03CO0N0
LT

(149
D1FCO0000080
SICHFE2

143
16300010
L1

BO3C00FF
6710

41FA0014
16300009
4E4

163C0000
L1

446972682053
636872636962
666568606372
000A4

1004
S66FEE206463
T22045696E71
617474737463
GCECE5206463
722055636263
726C636776E
62556E20
6861656E6774
206573206E61
636D6C696368
0004
T76572636E74
606963682061
$2202077636C

b Fkein_fehler @
b fehlerhaft

eg.l a0,al
add.l  Wrecord_lLaenge,ad
dbf al,loop

gl al,al
wove.b bclese,dd
trap  dbdes

iFile schlivssen

op.b  #ehler,d
beq.b fehlerhaft

i hier alles ok
lea.l ok meldung(s), a0
ausgabe:move.b Sdrucke_text,dd

trap  Fbdos
move.b Bprogram_ode,dd
trap  fbdes

fehlerhaft:
lea.l  fehler_neldung(s),ad
bra.d  ausqabe

ok_meldung:

de.b ‘File geschrieben’ cr,1f stop

ven
Fehler_meldung:
dc.b ‘Disk-Schreibfehler’ cr If stop

test:  de.b er,lf
dc.b ‘Von der Einsatzstelle der Usberlequnges *

de.b  “haeogt s naemlich’ er,If

&b  ‘wesentlich ab, welche *
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DISKOUT .M&8

00100
0010€2
001068
0010EE
0010F4
bo10FA
ta1100
001106
po110C
oo1190
oo1113
001119
00111F
001125
wilze
po11n
001136
wiix
001142
oali4e
00114
001150
00115
00113
001161
b011e7
001160
00173
001179
M
001185
oo1187
LML
o119

niin
"wnn
001199
00l1%
0O11%

63686520
S64F 7261737
73657477S6E
67636E20696E
6E657260616C
622064657120
BE6L62682061
6CECE56E2000
oA
$3636974656E
20756626367
72656E7A7463
E2042657263
696368657320
GDEFE3676C69
6368657220
50726 626063
606520756E62
€5736568656¢
000A
756562657268
SFEDGDGSEER
756E64207763
662686520
7560204763
E7656E737461
GE6420646572
204265736%E
SETS6EC72067
656061626874
D94
77657264656E

text_ende:r

Febe

e
fill
de.b
dc.b

‘Ueraussetzungen innerhald des nach allem “,cr,If

“Seiten unbegrenzten Bereiches moeglicher *

‘Probleme unbesehen’ cr,lf

‘webernommen und welche ’

‘zum Gegenstand der Besinnung gemacht’cr,1f

*werden.’ ,cr 11 eof

laufuerk_a jFile-Coatral-Block
’ DEMOTEXT* i—) Filename

™ 3—? File-Extent
o }==) Rest mit 00 vorbesetzen |

RSU/HDT-68000

1DA-Sof tuare

OPAL-GB8000 Cross-Assesbler 1.03 (C) - 1984 MWilke / 1DA-Sof tware

DISKOUT .M&8

AUSGABE 00001032

i} 00000080
£A 00000058
] 00001192
FEMLER_MELDU 00001078
1 00090908
OK_MELOUNG 00001064
SETOM 8000801A
T 0000108€

Keine AssemblierFehler

label

label

£OF
KEIN_FEHLER

LOoP
FROGRAH_DD
START
TEXT_BNDE

ooo00000
20000013
0000001A
BEOCOOFF
Doooootd

00001020
peotoecd
01000
00001191

Seite 004

31313

label
equ

N label
label

CLOSE
CRUCKE_TEXT

FEHLERKAFT
LAUFHERK A

MAKE_FILE

RECORD_LADNG

WRITE

oposee1o
10022009
ooodole
1000105
00000001

10890016
00009980
10900024
00000015



RSUWHOT-68000 - 32 - IDA-Sof tware

Benutzer - Kommentar

Hir sind an Ihrer Meinung Gober dieses Produkt interessjiert!
Wenn Sie also Anregungen, Kritik oder Verbesserungvorschlige
2u den Programmen coder der Dokumentation haben schreiben Sie uns.

Mir liegt folgende Programm—Version vor:

femerkunaep zy Proqramm/Dokymentations OPAL-68000

Bemerkynaen xv Proaramm/Dokymentation; RSU-68000

Bamevkynaen zy Progrsmm/Dokumentationy HDOT-68000




HDT-/RSU—&68000 IDA-Softwara

Stdnd dieser ubersichobs verwsi 1.06

Fllénasddi HDT-68000 DEbuggeti 'HbT6d. Col’
RSU-58000 Sidulatois ‘Rul; cot . ) .
Siduldtor-0bjEct-Codds 'FILENARE.COD" {*.cop’ 1&€ Defdulby

Stacrten dey Dabyggersy
AYHDTEB FILENAMEC.COD) 'FILENAME(.COD}’ wird geladen
oder: AYHDTE® kein File laden
Debugqer-Komandcs)
Alle Zahlenwerte in HEX, Blasks Jberall sugelassen.
Register setien: Ax = apsapaon
Dz = pononnoa
SR = nnanpnna
PC = pnnonann
USP = nannnnan
Register anseligen: RE
Speicherzells satzea: oP our (RETURN): gichste Adresse,
OP adresse ‘** ynd (RETURN): vorige Adresse,

‘Q uod (RETURN): Ende

Speicher apzeigea: ou
DU startadr

DU startadr, endadr
DU startadr 8 linge

Speicher fullen: FI startadr, endadr, byte
Speicher verschieben: MO startadr, endadr, zieladr
Breakpolnt setzen: BS adresse

BS adresse, tihler

Breakpoin% loschen: ) o (alle)
B adresse
Breakpoints anzeigeat BL (nazx. 50}
Programa startes: GO CTRL-Q: verzeitiger Abbruch
GO adresse
Eiazelschritt ST jedes (RETURN): wei%erer Step
ST startadresse sonst! beenden
Trace: TR anzahl CTRL-Qt vorzeitiger Abbruch
File ladem L9 <dirpase(, 3%
Filp schzeibga) SA (d:doagel.pyt?, 'start-l, linge-1, (gtar%-2, lioqe-2, ...

Cebizrer verlassen cy



Qggll;}g}lql LABEL: OQPCOCE.X opl,op? ; Komaentar

Dn 1 D3 111 222222 333333333333 440 53555355553559555595555555555%
An t Al
{An) ] {A2) 1 = Fehler-Feld, 0~3 Buchstaben kenpzeichaosn Fehler in Zeile
(An}t ' (A3)4 2 = Adress-Feld, 6 Hes-Ziffern
={Aa) 1 (A%} 3 = Code-Feld, 0 - 12 Hex-Ziffern
d(An) ' OFFSET (AS) t =12X8 45YMBOL({A2) 4 = Flag-Feld, 0 - 3 Flags: M/-/R/C
d(An,RL) 1 LABEL (Al,DZ.NW} +  NEAR_BY 43 (A2,D2.L) N-Flag: Nicht benutites Syabol
Abs. W ] @ LABEL.M - Flag: Symbol-REDEF
Abs.L 1 @ LABEL.L ' PLABEL R-Flagi Range-Flag, kleinere Size asglich
4(PC) 1 DISPLACEMENT (%) C-Flaga INCLUDE ist aktiv
d(PC,RL) 1 SMALL_DISPL (%, D6.L) 3 = Quelltezt-Feld
Inm t @ [VIEL-34K7] A SYMBOL
CCR - Conditiom-Code Register (Flags) Aufbau Symsbol-Tabelle: SYMBOL_WANE, <(Symbol-Wert), Flags, Art der Definition
SR = Btatus-Register
USP - User Stackpointer SYMBOL_NANEI -——-) 1..12 Zeichen (A..Z, 0..9, _)
(Symbol-Hert): ---) 8 Stellen hexadezimal (LONG)
Reg-List - A2/A1/D1/D&/D3 Flags: =-==) M = Fehler, Wehrfach-Definition
N = Nicht beputztes Syabol
- = yedefiniertes Sysabol
Art der Defieiticn: ---) equ, redef, label, imput
Syabol-Deffaitlon: ar ) SYMBOL:
Syabol-Zeichen: ‘A..%°, ‘0..9',"°_° HAME_1
Kommentar-Definitiom nee j don't care ... Eehlermeldungen;

String-Definition: e 'Stricg’ A = Argusent-Fehler, N = Numerischer Fehler
Zahlentasis 2! ‘X2- 1010001111X2 unzul. ADR-Mode 0 = QOpccde-Fehler
Zahlentasis 81 ‘Xe’ 77212601X8 D = Disk-Fehler P = Phasen-Fehler

Zahlesbasis 10: £ - 912 I = Illegales Zeichen R = Bereichs-uberschreitung
Zahleabasis 16: ‘H’ CA4FFSBDH L = LABEL-Fehler § = SIZE-Fehler
odery OQAAFF3BD M = Nehrfach-Definition baw. v = Undefiniertes SYMEOL
Beputzuny wines solchen Symbols X = sonst. Fehler
Batches: Zur Appassung an verschiedene Terminal-Typen kénnen einzelow
Operatoren, Ausdruckey ® / 7 = ° Nulti, Divi, Rest Zeichen des Asseabler-Source-Codes durch anders substituiert werden:
¢ - =  Plus, Mious
I & X = XOR, AND, OR {nach absteigender Prioritit) START ¢ 23H: TIB Apzahl der Zeichen-Substitutionea
DB 1. oeues Zeichea
Klasserung sur Verinderung der Priortiten mit eckigen Klammern: DB 1. urspringliches Zeichen
DB 2. neves Zeichen
{ { KLEIN + GROSS ] # 4 - WERT_2 ) & MASKE .. et
Beispiels Ein Terminal besitze teine echkigen Klaovera, wie sie far die
Arithmetik des As<erbliers benstigt werdenm. Abhilfe: ‘{’ und '}’
v - Y ds Upt h cht werdeo ersatzt durch ‘(' und *)’. Erforderlicher Patchi
‘abcdefghi’ kann alw STRING oder als ZAHL benutzt werdem: START + 25H: DB 2 1 1 Zeichea substituieren!
¢ )] ‘(! } neues Zeiches (1)
pC.» ‘abcdefghi”’ } hiers String ! DB I’ 3 ursprupgliches Zeichen (1)
VAR_1: EQU ‘abcdef}ni’ § bhierr Zahleawert | DB N } oeues Zeichen (2}
: DB ']’ 1 ursprungliches Zeichen (2)

Io diesec beiden Beispielen ist dle Verwendung des Stringausdrucks als
STRING bzwv. als ZAHL eindeutig. Bei anderer Gelegenheit bedarf es elner START = 103H In CP/N-B0 Systesen
sptsprechenden Festleguag in der Programazeile: it

Dc.B ‘abcdefghi’ j OK, 9 ASCII-Zeichen [clgecde Patches sind {p seines CPFAL-Asserbler vcrgenceaen:

DC.L *abcdefghi” [447 } Fehler 11+ ursprungliches Zaichen: I oeues Zeichen) 1 Bedeutung des Zelchans:
DC.L ['abcdefghi’]/447 ) OK, arithe. Ausdr. ‘

Bel aller Assesbler-Aoweisungee die Strings rulassen, (st deshald eine
entsprechende Xennzeichoung erforderlich, falls ein String als Zahl ver-
vendet werden soll:

.l 0+ “AB°
odery ([ ’ABCDE’ )
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1C-68000 Qpcodesi WOVE.X opl,op? ~ Nove Data (+) oo : ) e g I .
NOVEA.X opi,op? - Move Address {‘opal-68000 Y 15 {7 i) IDA- Softwar-
\BCD.X'Bopl,op2 7 Add deo.’w Extend MOVEM.X opl,op? = Move Nult. Regs I - : :
\DD.X-3fopt,op2 = “Add Binary’ MOVEP.X opl,opl - Move Peripheral
\CDA.X.fopl,op2 = AM Address MOVEQ.L opl,op? - Move Quick " ‘
\DDI.X fopl,op2  *iAdd Immedlate NULS.H opl,opd - Multiply, Sigs ¢ Stand dieser Uberaichbi vers: .1.06
\DDQ.X fopl,op2  r.Add Quick - MULU.N ‘opl,op? =~ Multiply Uasigoed - .
\DDX.X'flopt,opd = Add Kztended ° '
\ND.X ‘fopl,op2 }?Loqicll AND NBCD.B opl,op = Negate Deo, Latend
\NDI.X fopl,0p2 ~ 'Logic AND Imm. (+) NEQ.X  opl - Negate Assesdler-Aufyuf) AYOPAL FILENAMEC.EXT (/Switch-1 (/Switch-2 .. )
ASL.X "npu opl) ~ Arlbhl.:SHi!t L. NEQX.X opl = Negate with Extend Beispiel} AYOPAL BiHALLO /PP/EN
\SR.X . opl{,op2} = Aritha. Shift R. sop - No Operation Abbruch des Assesblerlaufs) CTRL-C Eingabe . (mit anschliefender Bestitiguag)
o 1r.x  opl = Logical Nob
icc.X | opl - Branch Cond.
3CHG.X opl,op? ~CTest Bit/Chaage OR.X opl,ops - Loglcal Oz = tch Defaults:
ICLR.X. opl,op? =:Test Bit/Clear ORI.X opl,opl -~ Logic Or Ism. (+) /Px: 1 1 = A-M --)> Drive fur Listing-file source-dr’
I9A.X - opl = Braoch ' { ;0 tx=®8 =) keln Listing'® ¥ t!
ISET.X opl,op? ‘= Test Bit/Set. PEA.L opl - Push Iff. Addr -3l t & =P == Listisg an Prister}.
SR.X ¢ opl = Braach Subr. ’ : it 12 @% =) Listing an Consoles
arsr op:,'op: < Test Bib RESEY - Resad Ext-Devi (%) ! j *®mY¥e o> Listing an AUX-Output
Vi ROL.X opl(,op2) - Rotate Left T | ' =) opur fehlerhafte Zelilea listen
THKLH: opl opd - '.cn-ct Reg.v.Bouads ROR.X  opl(,opl) - Rotate Right f0x. 1 3 = A-M ==) Drive fur Object-File . "source-dr’
CLRLR Boptirtt e - Clear n.OponM ROXL.X opl(,opl) - Rotate Left, Extend it a=0 —) kein Object-Filw erzeugea
MP.X opl.upl - Culpll.'l ’ ROXR.X opi(,op2) - Rotate Right, Extend /82' 1z = A-N —=) Drive fur EPRON-Daten 'source-dr”’
MPAX iepl.opl =.Compare Address RTE - Ret Kxception (%) | t1=10 =) bkela EPROM-Daten File.
MPI.X.Copl,opl }-iCu-pan Iznediate RTR = Re% and Restore CCR ' ' ’
: 22 ~-Compare Mesory RIS - Reb from Subroutise File-Namea im Rahmen der Batriebs-System-Yorgaben frei ulhlbu,, for Namens-Erveiterungea gilt:
RS SRR S T 68 =  68000-Source Code~ (Default)
“8cc.W [opl,op2 =~ .Test, Dec, Braaoch SBCD.B opl,opl - Sub Deci w, Cxtend (LST = . Listing-File i;-{3 (isser)
JIVS.M fopl,op2 + Divide with Sige Scc.B  opl = Set Conditicnaly .CoD = | Object-File " ‘llunrl
IV, N opl e,l ~ Divide Unsigaed STOP * opl = Load SR, Stop (#) .BIN =  Bipir-File f. EPRON .(lamer)
SR s J* ' A SUB.X opl,opl - Subtrach Bisary
ICR.XK - opl.cp! -qLoglcll XOR SUBA.X opl,op? = Subtrach Address
ZCRI.X [opl,opl = Loglic XOR lem. (#) SUBI.X opl,opl - Subtract Iamediate -Eseudo-Opcodes) Default:
XG.L "fopl,0p2 - ‘Ixchange Regs SUBQ.X opl,op? - Subtract Quick LIST - ohoe Arg.: schalteb Listing ein ein
TR opl i - Sige Extead SUBX.X opl,op2 = Subtrach w Frtend XLIST - ohne Arg.: schaltet Listiag aus .-
R e SHAP.N opl - Seap Reg-Halves PAGE - ohne Arg.: oeue Seite begiones -
NP E - Jump ait Arg.: setzt Seitenlinge 68
'SR.., sopl = Jump to Subr. TAS.B  opl - Test/Seb Operand TOP = ai% Arg.: setat Anzahl Leerzeilen sischen 2 Seitea ¢
P e il TRAP  opl - Trap LINE - alt Arg.: setzt Zeilenlioge .19
"EA.L' jopl,opl - Load Eff. Addr TRAPY = Trap on Overflow LINIT - al% Arg.: Drucker-loit-Sequen:z j-
LINK *. gopl,opl:- .~ Link/Alloc Stack TST.X  opl - Tesh an Operand LEXIT - wi% Arg.: Drucker-Erit-Sequens -
*SL.X *Jopl,opl - Log. Shift Lefd : PUNCH = ohnoe Arg.: drucke Maschioen-Code aus ein
LSR.X o'l.cpl i - Log. Shif% Right UNLK  opl = Ualiak XPUMCH - ohoe Arg.: unterdricke Ausdruck des Masch—-Codes .| -
B 0 TITLE - »it Arg.: Titel-Zeile fur Listing? | -
(%) .= priv lgl"hr Befehl, (¢) = privilegiertear Befehl, sofers SR oder USP angesprochea. : FLAG =~ .ohow Arg.s zeige Flags is Listing an’ sin
Lop e e : AFLAG - ohoe Arg.t unterdricke Listing-Flags ' -
= DC.X - wit Arg.t definlere Konstaaten ! i -
-pie Upcodesy wnn. um. 'OMP1, MOVEA, SUBA und SUBI : .X = opt. Size-Aogabe 7 | )
' -'l N 1 | D8.X - wmit Arg.: definiere Speicherbersich -
v v v-i. 'y v v ’ . .X = opt., Slze-Angabe’ | .
kénnen anch durchi ADD, OWP, ugv[' suB cad abgekirsy werden, FILL - ai% Arg.i setzt Fill-Zeichea fur ‘08.X' 00H
’ EVIE -~ ohpoe Arg.s PC auf nichste gerade ADR stellea =
EQU - wmi% Arg.: Syabol-Definitiom. -
ORG - mi% Arg.s Adress-Definition fur Programa-Segeead -
3itte beachten Sies Ein. OPAL-Source Text benstigt sindestens eine ORG-Aoweisuag! SIZE.X - ohne Arg.: setzt Default-Size Loxa
’ n PRINT . - . mi% Arg.s drucke Arguseot suf Conscle (Pass-1} -
INPUT | - , ohae Arg.i hole Wert vom Beoutzer (Pass-1) -
IFE .~ :wi% Arg.s Begina conditional-Asseably. =
If8 i~ mi% Arg.t Begina conditional-Asseably -
IFP ! - mit Arg.: Begina conditiooal-Assesdly -
l ,"‘g‘;i, I = mi% Arg.t: Begioa cooditional-Asseably -
:',‘g N INDIF = ohnwe Arg.) beendet copditicnal-Assesbly -
IORRE INCLUDE- @it Arg.1 liest Tes%-File ein -
Im REDFF - mit Ara. 1 Redafiniting slase Svakale -




Ausnahme-Behapdlugg]

Auspahme Vektoreal

Vektor

wurde,

Sofern dar entsprechende Ausoahme-Vektor nicht verinder®
erfolgt Bearbeitung durch dea Debugger. Ansonsten

wird die zugehorige USER-Routine ausgefuhrt.

Zuordnung

o e o T o o T

WaNwOuewN+=oO

63
64

Adrasse
dez. hex.
(1] [}

q 4

-] 8
12 Cc
16 10
20 14
24 18
28 1C
az 20
36 24
40 28
44 2Cc
18 30
32 kL
56 38
60 ac
64 40,
92 5C
96 60
100 64
104 68
108 6C
112 70
116 74
120 78
124 7C
128 80
132 84
136 B8
140 ac
188 BC
192 co
252 FC
156 100
3FC

255 1020

Resat t Supervisor Stackpolnter
Reset @1 Programmzihler

Bus Fehler

Adress Fehler

Illegaler Befehl

Divisico durch 0

CHK Befehl

TRAPY Befehl
Privilegverletzung

Trace

Befehlscode Axzxx Eamulator
Befehlscode Fxxx Emulator
reserviert

reserviert

reserviert

aicht {nitialisierter Interrupt

reserviert

falscher Interrupt
Auto-Interrupt Vektor fur Ebene
Auto-Interrupt Vektor fur Ebene
Auto-Interrupt Vektor fur Ebene
Auto~Interrupt Vektor fur Ebene
Auto-Interrupt Vektor fur Ebene
Auto-Interrupt Vektor far Ebene
Auto-Interrupt Vektor fur Ebene
Trap 0 Vektor

Trap 1 Yektor

Trap 2 Vektor

Trap 3 Vektor

~N O A e N

Trap 15 Vektor

reserviert

Interruptvektoren fiur Anwender





